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Resumen: Se analiza como la escasa utilizacion de la informacion climatica en proyectos aplicados se
debe a que no se dispone de suficiente cartografia bésica a una escala conveniente para elaborar la
cartografia aplicada que se necesita, formulandose una estrategia para superar esta situacion.
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Abstract: The sparse use of the information about the climate in applied projects can be atributed to the
lack of enough basic mapping to represent differents indices to be applied in particular areas at the most
convenient lengh scale. Furthermore, we stablish a new strategy to overcome this situation.
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Resume; On analyse comment le faible utilisation de la information climatique dans les projects
appliquées peut s attribuer ala manque d’ une suffisante cartographie basique de zones spécifiques a une
schelle convenable pour élaborer le cartographie appliquée qu’ on a besoin et s établit une stratégie pour

surmonter cette situation.

M ots clés: Cartographie basique, bioclimatologie, climatologie appliquée.

|. Significado y utilidad de la informacién climatica.

La significacion y abundancia de la informacion climética varia en funcién del grado de formalizacion
asumido y de lacomplejidad del sistema afectado.

La poblacion habla informalmente de si € clima de unaregion es adecuado parala salud o para un cultivo,
basandose en la experiencia, € sentido comin y la cultura recibida. Por otro lado, los cientificos recogen datos
climéticos para describir la variacion del clima a escala geoldgica, histérica 'y actual, formulando patrones y
model os sobre |os factores que condicionan la variacion espacia y tempora del clima.

Los técnicos y los gestores podrian aprovechar para sus proyectos los model os climéticos el aborados por los
cientificos, pues € clima influye significativamente sobre el resultado econémico y ambiental de diferentes
actividades (agricultura, turismo, edificacion y obras publicas), pero se hace menos de lo que cabria esperar por
carecerse de lainformacion climatica basica necesaria paratal fin.

Il. Sistemas climaticos simplesy complejos.

La ciencia analitica asume una serie de postulados que posibilitan su éxito interpretativo y predictivo con los
sistemas simples a costa de renunciar a interpretar los sistemas complejos. Los sistemas simples constan de
pocos elementos, las relaciones entre ellos son unidireccionales y relativamente simples, y permiten la
prediccion y su gestion jerarquica. Por el contrario, los sistemas complejos constan de numerosos elementos, las
relaciones son reciprocas y no lineales, resultando practicamente imposible interpretar su evolucion y
controlarlos jerérquicamente.

Dentro del contexto referido, la climatol ogia descriptiva analiza sistemas rel ativamente simples, apesar dela
naturaleza estocastica de sus variables, pudiendo aplicarse e método cientifico analitico; sin embargo, los
estudios climaticos aplicados en los que interactuan €l clima, los seres vivos y las personas son demasiado
complejos como para que sea aplicable dicho método.

Debido a que ain no se ha formulado un paradigma cientifico de lo complegjo, que permitiera analizar
cientificamente a estos sistemas como la ciencia analitica permite analizar a los sistemas simples, ha de
recurrirse a definir procedimientos ad hoc para cada tipo de proyecto.

I11. Perspectiva fisica y ecolégica del clima.

Tradicionalmente se ha venido asumiendo y transmitiendo que la mecanica y la fisica eran sinénimo de
ciencia y que cualquier otra realidad deberia reducirse a los esquemas de la fisica, minimizandose la
significacion de los fendmenos biol 6gicos, reduciendolos a términos fisicos o descalificandolos por subjetivos.
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Energéticamente la variable temperatura podria considerarse una variable continua con un determinado
patron de variacion espacial y temporal, donde un valor de 20 °C en mayo o en diciembre en € ecuador o en la
Antértida, seria equivalente, pues en todos estos casos representa la energia cinética media de las mol éculas que
integran la atmosfera. A este tipo de variables climéticas las denominaremos variables climéaticas primarias,
donde la temperatura, por €femplo, representaria una variable Unica con una variacion continua (Tabla 1).

Sin embargo, desde la perspectiva ecoldgica las situaciones referidas serian distintas debido a que los
organismos afectados en € ecuador y en la Antartida presentan adaptaciones diferentes y |os estados fisiol gicos
de los seres vivos que habitan en un area determinada varian con la época del afio. Por consiguiente, en los
sistemas complejos no es suficiente especificar € valor de las variables climéticas primarias, requiriendose
precisar también las circunstancias espaciales y temporales de éstas.

Si bien en € caso de sistemas fisicos reversibles o con procesos no reversibles poco significativos tiene
sentido considerar que el tiempo y €l espacio representan un accidente, en el caso de los sistemas bioldgicos y
de los seres humanos se justificaria en cierta medida la actitud del personaje de Borges (1942), Funes “el
memorioso”, que daba nombres distintos a los organismos que habia visto en diferentes momentos.

Tabla 11. Tipos de variables climaticas, sus caracteristicas y algunos ejemplos. El orden de las
variables reflgja la secuencia de elaboracion.

TIPO DE VARIABLE PRIMARIA BASICA APLICADA
. Unicas, con dimension Segmentadas y Combinacion de variables
CARACTERISTICAS espacial y temporal unidimensionales basicas
Evapotranspiracion en
Registro continuo de Temperatura media de Agosto._
EJEMPLOS un termohigrograt Enero Confort ambiental
grograro y Temperatura maxima caminando en Ilano por
termografia de satélite peral P
media anual Puerto dela Cruz en
primavera.

Para el ecdlogo, €l socidlogo y € historiador el tiempo y € espacio no son solo factores, sino también y
fundamental mente coordenadas de referencia que permiten integrar informacion significativa sobre el nicho que
ocupan los seres vivos incluyendo a los seres humanos. En base a lo referido, en la definicion de las variables
climéticas bésicas conviene incorporar determinadas circunstancias espaciales y temporales, asumiendose un
criterio a caballo entre el planteamiento unitario de lafisicay la excesiva fragmentacion de Funes.

Por otro lado, hay que tener en consideracion que las variables climéticas aplicadas que necesitan los
técnicos para desarrollar sus proyectos no coinciden a veces con las variables bésicas utilizadas por los
cientificos.

IV. Cartografia climética basica.

Para describir la variacion espacial y temporal del clima se definen variables climaticas bésicas a partir de
las variables climaticas primarias, en funcién de los objetivos planteados y de la naturaleza adaptativa de los
seres vivos. Realmente, la variacion espacial y temporal de las variables climaticas primarias podria describirse
mediante derivadas parciaes, pero no es recomendable su uso debido a la dificultad préctica para resolver las
ecuaciones, sustituyéndose con tal fin las variables primarias por variables climéticas basicas.

Para incorporar las coordenadas temporales en la definicion de las variables béasicas, se recurre a definirlas
para periodos significativos; mientras que, paraincorporar las coordenadas espaciales, se procede a cartografiar
ladistribucion de las variables basicas.

Las variables bésicas y aplicadas podrian recibir €l calificativo de biocliméaticas por su semejanza con las
variables ecolégicas, cuya respuesta no es homogénea a lo largo de su rango de variacion, sino que algunos
intervalos son mas significativos que otros para determinadas cuestiones y circunstancias, representando las
coordenadas espaciales y temporales a componentes principales y a categorias clave de variacion, que les
confiere un especia valor aplicado.
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Figura 1. Distribucion de la temperatura media anual de Tenerife. Esta informacion es significativa para
interpretar la distribucion de la vegetacion natural.

La cartografia de la temperatura media de una zona con importantes variaciones climéticas, como laislade
Tenerife (Fig. 1), permite interpretar la distribucion de la vegetacion silvestre, particularmente s se
complementa esta informacion con la precipitacion media anual, la evapotranspiracién potencia y la naturaleza
del suelo (FERRER, 1989).

Para otros objetivos, como evaluar €l éxito en una region de un cultivo como € almendro, se necesitariala
cartografia de la temperatura minima absol uta de enero a una escala con €l suficiente detalle como para poner de
manifiesto qué zonas de esa region quedan libres de heladas durante el mes més frio del afio (Fig. 2).
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Figura 2. Distribucion de la temperatura minima absoluta de enero en € Valle de Glimar (Tenerife). Esta

informacion es significativa para valorar las zonas donde podria desarrollarse un cultivo que fuera sensible a
las heladas.
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En la mayoria de las situaciones, puede ser preciso también definir variables aplicadas especificas, como €l
coeficiente de evapotranspiracion, €l bienestar climético, el balance hidrico o € nimero de grados-dia, que
puedan cal cularse combinando la informacién de diferentes cartografias basicas.

V. Estrategia operativa.

Debido a que la informacion climatica incide sobre numerosas aplicaciones préacticas y que cada una
requiere elaborar diferentes variables aplicadas, se precisa €laborar una numerosa cartografia basica. Para
garantizar que se va a disponer de la informacion necesaria para cada proyecto se necesita establecer una
estrategia de actuacion en funcién de las fases implicadas, su complejidad, los recursos necesarios 'y su duracion.

La fase de recopilacion de lainformacion incluye la obtencidn de los datos primarios proporcionados por los
observatorios meteoroldgicos que tras un proceso de depuracion y de homogeneizacion permitirian definir
variables climaticas basicas relativas a la temperatura, la precipitacion, la humedad, etc. con un determinado
patron de variacion espacia (latitud, altitud) y temporal (anual, mensual, horario). Todo ello implica un proceso
de larga duracién, por lo que solo en casos especiales podria plantearse recoger a posteriori esta informacion.

La fase de elaboracion de cartografia basica es mucho mas corta que la fase anterior, pero debido a la
necesidad de controlar directamente €l proceso de extrapolacion espaciad (FERRER, et a., 1996), para
disponer de la informacion en el momento oportuno y no tener que renunciar a su utilizacién, se recomienda
elaborarla a priori, adecuando la definicién de las variables bésicas a los objetivos y a la tipologia de los seres
vivos y/o actividades humanas implicadas, resaltando los aspectos significativos y prescindiendo los no
significativos.

Laultimafase, laelaboracion de cartografia aplicada, es relativamente répidasi se dispone de lainformacion
cartogréfica béasica digitalizada y de un sistema de informacién geogréfica (GIS), que facilite la elaboracion
cartogréficay la seleccion de la zonay la escala de trabgjo.

En base a lo expuesto, |la estrategia mas eficiente para mejorar € uso de la informacion climatica en los
proyectos aplicados seria elaborar a priori lainformacién cartogréfica basica que fuera necesaria, utilizando una
metodol ogia rigurosa con la participacion de especialistas, para garantizar la calidad de los resultados y reducir
el coste por unidad de superficie y variable.

Como contrapartida, se requeriria realizar una cuantiosa inversion inicial para cartografiar un nimero
enorme de variables basicas (mas de un centenar), pero se amortizaria a medio plazo y se obtendria una
considerable rentabilidad social debidaalacalidad y € menor coste unitario de lainformacion.
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